KROHNE

02/98
I -
CORIMASS Classe G+ hetaisca o

Operacao
Fluxdmetro de massa de tubo reto
MFM 4085 K/F

3.3M96EA5 029804 Dimens&o DIN N° de Pedido: 7. 02168.34.00
Dimenséo US: 7. 02168.74.00



Parte A Instalacéo e Partida

1. Instalacdo na tubulacéo

1.1 Principios Gerais

O fluxébmetro de massa CORIMASS MFM 4085 K/F fornece alta precisao e excelente
repetibilidade. A filtragem digital por passa-faixa estreita e o projeto do cabecote principal interno
modelado matematicamente proporcionam excepcional imunidade a perturbacdes vibratorias
externas causadas por equipamentos do processo proximo. A precisao do fluxémetro ndo é
afetada pelo perfil de velocidade. O tubo retilineo simples significa que existe um risco muito
baixo de cavitacdo e o ar ndo pode ser retido dentro do medidor. Nao é requerida contrapressao
na saida do medidor. Da mesma forma que com todos os fluxémetros de massa Coriolis, 0
CORIMASS é um dispositivo ativo com sua prépria fonte de energia. Uma boa instalacéo é
essencial para obtencédo de alta precisdo de medicao.

As instrucdes de instalagéo a seguir séo praticas para implementacao, particularmente se
planejadas antes da instalag&o inicial do CORIMASS. Para obter dimensfes ou conexfes com
mais detalhes, consulte a Se¢éo D, Informagfes Técnicas.

1.2 Instrugdes de Instalagao

1.2.1 Local de Montagem

Para o0 G+ ndo sao necessarias exigéncias especiais de montagem. Entretanto, boas praticas
gerais de engenharia para instalacdo de fluxdmetros ainda devem ser observadas.

¥ O medidor pode ser instalado horizontalmente, em uma tubulagéo inclinada para cima ou

verticalmente. Para melhores resultados, € recomendada uma instalagdo vertical com o
fluxo numa direc&o para cima.
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Figura 1



1.2.2 Tubos de conexao

¥ Evite montar o medidor com quedas verticais longas ap6s o medidor. Isto poderia provocar
o efeito sifdo, causando erros de medicéo.

noss

Figura 2. Evite quedas verticais longas

V' Instale o medidor a pelo menos 4 x L fluxo descendente das bombas. (onde L = tamanho do
medidor)
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Figura 3

V' Evite montar o medidor no ponto mais alto na tubulacdo. Pode haver actimulo de ar ou gas,
causando medic¢des incorretas.
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Figura 4

¥ E permitido o uso de redutores nos flanges. Redugdes extremas no tamanho da tubulacéo
devem ser evitadas em fungéo da possibilidade de cavitacdo e gaseificacdo. E aceitavel um
tamanho acima do menor tamanho de flange disponivel.

i Um tamanho acima do padréo

Figura 5




¥ E permitido o uso de mangueiras flexiveis. Para melhores resultados o medidor deve estar
suportado por duas pecas de carretel e as mangueiras conectadas nestas pecas. Para
taxas de fluxo baixas (menores que 10%), podem ser requeridas bracadeiras secundarias.

O
b

Figura 6

Observacédo: Consulte a tabela na pagina seguinte para obter informacdes sobre suportes
para distancias L.

¥ Permita a obtenc&do de um zero perfeito, € recomendada a instalacdo de uma valvula de
fechamento no fluxo descendente do fluxémetro.

ﬁ» -«— Valvula para zeragem do fluxémetro
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bomba for desligada para impedir contrafluxo.

Figura 7

¥V Instalacdo em uma derivacdo
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¥ Caso seja necessario suportar a tubulagdo, devem ser seguidas as instruces adiante. Nao
prenda o corpo do medidor nem a tubulac¢do do processo mais préoximo que a distancia L,
como mostrado na tabela abaixo. Devido ao peso de 800 a 3000 G, a tubulagéo deve estar
apoiada. Observe as distancias minimas de suporte de acordo com a tabela.

Tamanho do medidor L (cm) L (polegada)
10 G+ 21 8,8
100 G+ 35 13,8
300 G+ 48 18,9
800 G+ 48 18,9
1500 G+ 48 (DN 50) 70 (DN 80) 18,9 (2" N.B.) 27,6 (3"'N.B.)
3000 G+ 48 (DN 80) 60 (DN 100) 18,9 (2" N.B.) 23,7 (3'N.B.)

¥ Os tubos de conexdo podem ter curvas entre o medidor e os suportes.
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Figura 9
v Se possivel, ajuste as valvulas, sensores, vidros de nivel, etc., fora dos suportes.
1.2.3 Montagem das fixacbes
¥ Atubulacéo de conexdo deve estar em uma condicéo livre de solicitacao.
¥ O medidor deve ser encaixado entre o tubo de conexdo com talvez 2 - 3 mm (1/8 de
polegada) para folga. Ndo deve ser necessario forcar a tubulagdo separada para ajustar o
medidor. Os flanges devem estar alinhados corretamente.
Aperte os parafusos do flange uniformemente.
N&o fixe condutores elétricos rigidos no alojamento do conversor.
N&o prenda suportes nem qualquer outro acessério em nenhuma parte do medidor ou

tubulagéo de conexéo entre o medidor e o suporte.

1.2.4 Fator de instalacéo

O recurso do fator de instalagéo é exclusivo da série G. Este fator (fornecido no menu 2.7.4) é
um numero nao-dimensional entre 0 e 999 que fornece uma indicacdo da perfeicédo da
instalacdo do instrumento e se o produto contém bolhas de géas. Trata-se de uma funcao da
guantidade de energia requerida para excitar o tubo de medicdo para sua frequéncia de
ressonancia natural. O valor de zero automatico (menu 1.1.1 ou 3.1.1) deve ser o mais baixo

possivel, normalmente menor que 1% para instalagcdes normais e menor que 2% para condicoes
extremas.



A valores a seguir sdo uma orientacdo para uma boa instalagéo:
Com o medidor preenchido com agua, os valores devem ser menores que 0s nimeros

indicados.

Tamanho do Medidor Fator de Instalacéo e Fator de Instalacdo

Nao Ex Ex

10 G+ 20 200

100 G+ 10 150

300 G+ 20 400

800 G+ 20 300

1500 G+ 30 300

3000 G+ 40 400

e O fator de instalacdo superior para instrumentos Ex se deve a limitagcdo de poténcia das

barreiras Zener no circuito Excitador e ndo significa instalagéo ruim.

e O produto com densidade superior ou gas arrastado exibira fatores superiores de

instalacéo.

Use o seguinte procedimento para verificar o fator de instalacdo. Aqueca os circuitos eletrénicos
por pelo menos 30 minutos. Esvazie 0 medidor com &gua ou produto para assegurar a remogao

de todo o ar retido.

Tecla Linha 2 Linha 2
do display do display
- Fct. (1).0 OPERATOR
T Fct. (2).0 TEST
- Fct. 2.(1) TEST DSP:
6x7T Fct. 2.(7). 0 TEST: TRANSD:
- Fct. 2.7. (1) SENSOR A
3x7T Fct. 2.7. (4) INSTAL:FACT:
- Fct. xxx LEVEL
Display do fator de instalagéo
3x. Fct. 2.7. (4) INSTAL:FACT:
J Display

Observacédo: Os termos entre parénteses ficam piscando no display.

1.2.5 Tamanhos de flange padrdes

A seguir é apresentada uma relacao dos flanges para medidores, que sao fornecidos como

padréo.

10 G+ DN 10 PN 40/ 2" ANSI 150
100 G+ DN 15 PN 40/ 3%.” ANSI 150
300 G+ DN 25 PN 40/ 17 ANSI 150
800 G+ DN 40 PN 40/ 12" ANSI 150
1500 G+ DN 50 PN 40/ 2” ANSI 150

3000 G+ DN 80 PN 40/ 3" ANSI 150
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2. Instalacao Elétrica

2.1

Localizac&o e cabos de conexédo

Localizacéo

N&o exponha o fluxdmetro compacto a luz solar direta. Instale uma protecdo solar se
necessario.

Cabos de conexdo

Para concordancia com as exigéncias da classificagdo de protecdo, observe as seguintes
recomendacdes:

Encaixe um plugue de tapagem PG 16 e aplique vedagéo nas entradas de cabo ndo

usadas.

N&o dobre os cabos diretamente nas entradas de cabo.
Fornega um ponto de queda d’agua (curva U no cabo).
N&o conecte condutores rigidos nas entradas de cabo.
Se 0s cabos tiverem encaixe apertado, aumente o didmetro interno da junta do cabo
removendo o(s) anel(éis) apropriado(s) da vedacéo.



2.2 Conexao para alimentacéao

Assegure-se que as informacgdes sobre alimentacao, fornecidas na
plagueta de especificacdo, correspondam aos valores da rede de
alimentacédo disponivel no local.

— Anote as informac¢8es dadas na plagueta de especificacdo do instrumento (tenséo,
frequéncia)!

— Conexao elétrica em conformidade com a norma IEC 364 ou padréo nacional
equivalente. Normas especiais se aplicam para instalacdo em areas perigosas. Consulte
as instrucdes de instalagdo “Ex” separadas.

— O condutor terrade protecdo PE deve ser conectado ao terminal de fixacdo-U separado
na caixa terminal do conversor de sinais.

— N&o cruze nem dé voltas com os cabos na caixa terminal do conversor de sinais. Use
juntas de cabo separadas (PG ou NPT) para os cabos de alimentagéo e saida.

— Assegure sempre que a rosca da tampa arredondada na caixa terminal esteja bem
lubrificada.

OBSERVACAO: O lubrificante usado deve ser do tipo ndo-corrosivo para aluminio;
normalmente isento de resina e acido.

— Proteja o anel de vedagé&o contra danificagao.
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Saidas e conexdes,
consulte a PE
Sec¢édo 2.3

Conexbes de alimentacao e sinal para o MFG 085 K

2.3 Entradas e saidas

A tabela abaixo mostra as conexdes de entrada/saida para o conversor. A configuracao exata
depende de quais mddulos opcionais de saida foram definidos na fabrica.

Tabela de conexdes de entrada/saida

N° do Opcéo 1 Opcéao 2
. (Saida de corrente, pulso, (2 saidas de corrente,
Terminal status e entrada de controle) status NGI)
5 Comum (-) Comum (-)
6 Saida de corrente (+) Saida de corrente 1 (+)
4 Entrada de controle Entrada de controle
4.1 Saida de pulso Saida de corrente 2 (+)
4.2 Saida de status (ativa) Saida de status (passiva)

* As entradas/saidas compartilham um terra de sinal comum isolado galvanicamente
da terra (PE).




Para o conversor padrdo, a saida de pulso € passiva e necessita de uma fonte de tenséo
externa para operacao. Além disso, o sinal pode precisar de protecao contra interferéncia
elétrica externa. E recomendado o uso de cabos blindados e um capacitor de filtragem
préximo a qualquer contador. (Fig. a)

E possivel conectar a saida de pulso sem o uso de uma fonte de tens&o externa. Entretanto,
para isto a funcdo de saida de alarme deve ser sacrificada. (Fig. b)

Se a saida de alarme for usada para alimentar o sinal de pulso, entdo devem ser efetuados os
seguintes ajustes nos menus.

(i) Fct.3.5.1 Fl}N(;AO DE ALARME deve estar ajustada em DESLIGADO.
(i) Fct. 3.5.2 NIVEL DE ALARME ATIVO deve estar ajustado em ATIVO BAIXO.

V ext (Max. 24 VCC)

* f pr? (Vext5150mA)
[ Rext
i ,
2 Sai : RRaRrRRER |
. Saldafjf% pulso CabO blindado L 88838828 g
S ]
— i E CONTADOR "
| . & o i
Comum e == - — |
Q\/ ext

(10 - 100nF se req.)
Fig. a Conexfes recomendadas para um contador externo com fonte de alimentacéo

separada (Exemplo). Para a fiag&o correta, consulte a tabela de conexfes de
saida/entrada.
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Fig. b Conexado sem fonte de tenséo externa (Exemplo). Para a fiagdo correta, consulte a
tabela de conexdes de saida/entrada.



Opcdes adicionais de entrada/saida

N° Trm | Opcéo 4* Opgéo 5* Opcéo 6 Opgéo C Opcéo D Opcéo E Opgéo F
(Corrente e (Corrente e (1 corrente, 1 (2 corrente, (3 corrente e | (3 corrente e | (3 corrente e
RS485) Modbus) fase dual, pulso e entrada | pulso) entrada de saida de status)
saida de pulso | de controle) controle)
e entrada de
controle)
5 Comum (-) Comum (-) Comum (-) Comum (-) Comum (-) Comum (-) Comum (-)
6 Saida de Saida de Saida de Saida de Saida de Saida de Saida de
corrente 1 (+) | corrente 1 (+) | corrente 1 (+) corrente 1 (+) corrente 1 (+) | corrente 1 (+) | corrente 1 (+)
4 TX/RX TX/RX Entrada de Saida de Saida de Saida de Saida de
controle corrente 2 (+) corrente 2 (+) | corrente 2 (+) | corrente 2 (+)
4.1 TX/RX TX/RX Saida de Pulso | Entrada de Saida de Saida de Saida de
A controle corrente 3 (+) | corrente 3 (+) | corrente 3 (+)
4.2 +5V +5V Saida de Pulso | Saida de pulso | Saida de Entrada de Saida de status
B pulso controle (passiva)

As saidas de alarme ‘saida de pulso’ onde selecionadas sao passivas.
Consulte o manual RS 485 ou Modbus separado.

*

24

Conexao de medidores remotos

O medidor G pode ser fornecido como medidor remoto com cabo de 5m. Sob nenhuma
circunstancia o cabo deve ser cortado menor ou juntado para aumentar seu tamanho. O medidor
foi calibrado com este tamanho de cabo. Qualquer alteragédo ira afetar o desempenho do
medidor.

Existem duas configuracdes diferentes de medidor remoto, na primeira versao o cabo esta
fixado na extremidade do conversor e na segunda tem uma caixa terminal de juncdo na
extremidade do conversor.

10




Conexao no final do transdutor podera ser feita nas duas versdes, por um conector especial. Na
versao fixa, a conexdo no lado do conversor é fixada. A segunda versao utiliza uma caixa de
juncéo para a conexdo. Cabeacéao serd realizada de acordo com a figura abaixo. O adaptador

NPT PG 16 ou ¥/,” estdo disponiveis com a caixa de jungdo para o cabo dentro de um conduite
flexivel.

TERMINAL| COLOUR SIGNAL
TR et I bt No
OO 1CO 9”3@—| OOO—@ 1 Mwmg DRIVE —
: 2 5 78191001 q; 2l BLACK DRIVE +
3 % YELLOW  |SCREEN
- 4 E YELLOW  |SCREEN
\\m m/ 3 5 2 BLACK -
\} %f/ / 8 ,E RED STRAIN
\ 7 3\ BLACK TEMP /STRAIN
N
% / r 8 f% BLUE TEMP
9 )( ORANGE  [SENS B -
0 ﬁ BLACK SENS B +
1 S GREEN SENS A —
12 JI{ BLACK SENS A +
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Elas sao programadas selecionando “FIXED* ao invés de “REFERRED* e programando o valor
de densidade fixado naquela etapa (etapa #4) do programa mostrado na se¢éo 6.13.2, onde o
ponto decimal esta ajustado para “Densidade Referida”. Apds ajuste do valor de densidade
fixado, pressione 4x.! para retornar ao modo de medicao. A “Densidade Real” é programada de
forma semelhante, exceto que o valor de densidade nao ¢ introduzido como na “Densidade
Fixada”.

5.14 Dados do usuario

5.14.1 Programacéo do idioma do display

O conversor pode exibir suas mensagens e prompts em trés idiomas diferentes: alemao, inglés
e francés. O idioma pode ser alterado usando o Menu 3.8.1.

Exemplo: Estabelecimento do idioma aleméao

Comece a partir do modo de medicao.

Tecla Linha 1 do display Linha 2 do display
N Fct. (1). 0 OPERATOR
™ Fct. (3). 0 INSTALL
>7x7T Fct. 3.(8).0 USER DATA
N Fct. 3.8.(1) LANGUAGE
N (GB/USA)
0 (F) Francés
0 (D) Alemao
. Fct. 3.8.(1) SPRACHE
Selecionado Aleméo
A Fct. 3.(8).0 USER DATEN
Al

5.14.2 Prote¢do dos menus através de senha

Como mencionado na Secao 4.2, 0 acesso aos menus pode ser protegido através de uma
senha. Esta senha de prote¢éo € habilitada pelo Menu 3.8.2, podendo ser alterada através do
Menu 3.8.3. Para habilitar a protecéo por senha e alterar seu ajuste de fabrica, proceda da
seguinte forma: (Observagéo: a senha deve ser habilitada em Fct. 3.8.2 para que possa ser
alterada em Fct. 3.8.3.)

Comece a partir do modo de medicao.

Tecla Linha 1 do display Linha 2 do display
- Fct. (1).0 OPERATOR
> Fct. (3).0 INSTALL
—>7x7T Fct. 3.(8).0 USER DATA
= Fct. 3.8.(2) ENTRY CODE.1
- (NO)
) (YES)
A Fct. 3.8.(2) ENTRY CODE.1
) Fct. 3.8.(3) CODE 1
— CodE1l e
qualquer teclax9 CodE 1 Fxkkdkkkkdkkkok
Digite a nova senha
CodE1l e
Digite a nova senha
novamente
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Se a nova senha introduzida foi a mesma as duas vezes, ela sera aceita, caso contrario, sera
exibido “CODE WRONG” (Cédigo Errado).

OBSERVACAO:
O valor default do cédigo de protecéo por senha ao sair de fabrica é: >—»—>>1JJT1T7

5.14.3 Codigo de protegao de transferéncia de guarda

O conversor pode ser ajustado para medi¢cdo com ou sem protecado de transferéncia de guarda
habilitada.

Ao usar a protecao de transferéncia de guarda, todas as provis@es adicionais da autoridade
local de calibracdo devem ser atendidas e o instrumento inteiro deve ser aprovado por esta
autoridade.

A protecao de transferéncia de guarda naturalmente também pode ser usada sem aprovacao
oficial. A protecéo de calibragéo no conversor afeta somente o contador de somatoria total.
Todos o0s ajustes que alteram o valor medido do fluxo de massa ndo podem mais ser alterados
guando a protecao de calibracéo estiver ativa.

N&o pode ser alterado o seguinte:

— Tipo de cabegote primariode CF1 a5

— Corte de fluxo baixo

— Senha de transferéncia de guarda

— Unidades e formatos do display de total de massa

— Direcéo do fluxo

— Modo do fluxo (Ajuste para FLOW > 0 apenas)

— Standby

— Funcéo de entrada de controle. (Somente mensagens confirmadas ainda permitidas)

— Controle do sistema. (Condigfes e limites que disparam a funcéo de controle do sistema
séo travadas. Fungdo 0 FLOW + RST né&o permitida).

— O totalizador de massa nado pode mais ser reiniciado. Quando o totalizador passar de
99999999 para 00000000, sera estabelecida uma mensagem de status.

Quando a protecao de transferéncia de guarda estiver habilitada, sera gerada uma mensagem
de adverténcia em qualquer interrup¢ao da linha de alimentacéo ou se a temperatura de fluido
do processo variar mais que +30°C a partir da temperatura na qual a calibragéo de zero foi
executada.

Para habilitar ou desabilitar a protecéo de transferéncia de guarda, use o menu Fct. 3.8.6.
CSTDY CODE.

Comece a partir do modo de medicao.

Tecla Linha 1 do display  Linha 2 do display
- Fct. (1).0 OPERATOR
2x7 Fct. (3). 0 INSTALL
- Fct. 3.(2).0 BASE DATA
7xT Fct. 3.(8).0 USER DATA
- Fct. 3.8.(1) LANGUAGE
5x T Fct. 3.8.(6) CSTDY CODE
- CodE 3
Digite um codigo de entrada de 9 toques
CODE (NO)
) CODE (YES)
4xJ

13



O valor default do codigo de protecao de transferéncia de guarda ao sair de fabrica é:

ATt a7

Esta senha pode ser alterada usando o Menu 3.8.7. Entretanto, isto somente pode ser efetuado

se a protecao de transferéncia de guarda for desabilitada primeiro, conforme descrito acima.

Comece a partir do modo de medicao.

Tecla
_)
2xT
_)
7xT
_)
6xT
_)

4x

Linha 1 do display  Linha 2 do display

Fct. (1). 0 OPERATOR
Fct. (3). 0 INSTALL

Fct. 3.(1).0 BASE PARAM
Fct. 3.(8).0 USER DATA
Fct. 3.8.(1) LANGUAGE
Fct. 3.8.(7) CODE 3
CodE3 e

Digite a nova senha de transferéncia de
guarda duas vezes
Fct. 3.8.(7) CODE 3

Se as duas senhas introduzidas forem diferentes, sera exibida a mensagem “CODE WRONG”

(Cddigo Errado).

A mensagem precisa ser confirmada com a tecla . e a entrada deve ser repetida com Fct. 3.8.7.

Em seguida, o estado de protegao ‘ativo’ ou ‘inativo’ pode ser escolhido com Fct. 3.8.6.

OBSERVACAO:

Se a entrada da senha de transferéncia de guarda estiver errada, é exibido um cddigo de 9

caracteres. Com este cbdigo de caracteres o fabricante pode decodificar a senha quando ela for

perdida.

Também é possivel proteger apenas o totalizador de massa. O Menu 3.8.5. ENABL.RESET

determina se o operador pode eliminar o total de massa a partir do MENU

ACKNOWLEDGE/RESET.

Comece a partir do modo de medicao.

Tecla
%

2xT
—7xT
—4xT

Linha 1 do display Linha 2 do display

Fct. (1). 0 OPERATOR
Fct. (3). 0 INSTALL
Fct. 3.(8).0 USER DATA
Fct. 3.8.(5) ENABL.RESET
(YES)
(NO)
Fct. 3.8.(5) ENABL.RESET
+110.25 Kg
Display do Total de Massa
CodE 2 -
RESET MASS
BLOCKED

Exibido Reset do Totalizador
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Parte D
Blocos

Informacdes Técnicas, Principio de Medicao e Diagrama de

1 Informacg8es Técnicas

10.1 Faixas de medicdao e limites de erro

CORIMASS MFM 4085 K& KM 10G 100G 300G 800G 1500G 3000G

Faixas de medigao

(consulte “condigdes de referéncia”

abaixo)

Taxa de fluxo nominal 10 Kg/min 100 Kg/min 300 Kg/min 800 Kg/min 1500 Kg/min 3000 Kg/min
600 Kg/h 6000 Kg/h 18000 Kg/h 48000 Kg/h 90000 Kg/h 180000Kg/h
22 Ib/min 220 Ib/min 660 Ib/min 1760 Ib/min 3300 Ib/min 6600Ib/min

Faixa utilizavel 20 Kg/min 200 Kg/min 600 Kg/min 1600 Kg/min 3000 Kg/min 6000 Kg/min
1200 Kg/h 12000 Kg/h 36000 Kg/h 96000 Kg/h 180000 Kg’h 360000Kg/h
44 Ib/min 440 Ib/min 1320 Ib/min 3520 Ib/min 6600 Ib/min 13200 Ib/min

Taxa de fluxo min. 0,25 Kg/min 2 Kg/min 5 Kg/min 15 Kg/min 25 Kg/min 50 Kg/min
15 Kg/h 120 Kg/h 300 Kg/h 900 Kg/h 1500 Kg/h 3000 Kg/h
0,55 Ib/min 4,4 Ib/min 11 Ib/min 33 Ib/min 55 Ib/min 110 Ib/min

Precisdo da medicao / limites de erro (Consulte condi¢des de referéncia abaixo)

Fluxo de massa Melhor que + (0,15% de MV + Cz)

Densidade

(faixa de 0,5 + 2 glcm? ou 33-125 Ib/pés®, | + 0,009 g/cm® + 0,003 g/cm® | 0,002 g/cm® 0,002 g/cm® 0,002 g/cm® 0,002 glcm®

calibrag@o em campo)
+ 0,56 Ib/pés® + 0,19 Ib/pés® | 0,13 Ib/pés® 0,13 Ib/pés® 0,13 Ib/pés® 0,13 Ib/pés®

Temperatura (dentro da faixa de <1°C/1,8°F <1°C/1,8°F <1°C/1,8°F <1°C/1,8°F <1°C/1,8°F <1°C/1,8°F

temperatura)

Sensibilidade de zero + 0,0005 Kg/min | £ 0,005 Kg/min | + 0,015 Kg/min | + 0,04 Kg/min | £ 0,075 Kg/min | £0,150 Kg/min
+ 0,0011 Ib/min + 0,011 Ib/min + 0,033 Ib/min + 0,088 Ib/min | £ 0,163 Ib/min +0,326 Ib/min

Repetibilidade

(emissé&o de pulso)
Agua 20°C/68°F
20°C/68°F

2 bar / 29 psig

*Condicdes de referéncia
Liquido
Temperatura ambiente
Presséo de operacédo

Melhor que + (0,04% de MV + Cz)

MV =

Cz[%] =

valor medido

{estabilidade de zero x 100% }
fluxo de massa
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10.2 Cabecote primario
CORIMASS MFM 4085 K& KM 10G 100G 300G 800G 1500G 3000G
Conexdes
Flange DIN 2635 PN 40 DN 10/15 DN 15/25 | DN 25/40 DN 40/50 DN 50/80 DN 50/100
ANSIB 16,5 1501b e ¥ 1 17,1% 1%, 2" 2", 3 3,4
Saneamento Bracadeira s A 1% 2’ 2’ sob solicitagdo
Parametros do processo
Temperatura -25°C a Tmax ou-13°Fa TmaxVeja Tabela abaixo para Tmax
Tipo de Material
Tamanho T* T+** Y4 Z+
10G 130°C 130°C 100°C 100°C
100 G 130°C 130°C 100°C 100°C
300G 130°C 130°C 100°C 100°C
800 G 130°C 130°C 100°C 100°C
1500 G 130°C 130°C 100°C 100°C
3000 G 130°C 130°C - -
*Temperatura de 150°C sob solicitacéo
Densidade 3 3
0,5-2 g/cm” ou 30 a 125 Ib/pés
Press&o nominal
< 83 bar ou <910 psig. dependendo da conex@o
Queda de presséo 0,9 0,5 0,7 ‘ 0,5 0,7 0,3

Temperatura ambiente (fluxdmetro completo)
Em operagao Padréo

Servico perigoso

Em armazenamento

-30 a 60°C ou —20 a +140°F

-20 a55°C ou -4 a +131°F

-50 a 85°C ou 58 a +185°F

Alojamento de refreamento secundéario

63 bar / 910 psig, padrao

Classificagdo de protegdo IEC 529/EN 60 529

IP 67, equivalente a NEMA 6 (Fluxdmetro completo)

Versao para Servico Perigoso (Fluxdmetro completo)
Padrdo Europeu

Mutua de Fabrica (FM)

EEx de oud (Ib) [IC T6 ... T3. PTB-N° Ex-94.C2054 X, Ex-97.D.2194 X e Ex 97.D.2195 X

Classe |, Div 1 e Div 2

Materiais
Partes soldadas

Alojamento de refreamento secundario

Flanges

Liga de titanio, classificagdo 9, ASTM B 338-91 / Zircénio

Aco inoxidavel, 1.4301/1.4306 (AISI 304/304L)
3000G: Revestimento de ago pulverizado ASTM 106B

Aco inoxidavel 1,4301/1,4306. 1,4401/1,4404 (AISI 304'304L ou 316/316L)

Versfes especiais

Aquecimento liquido/vapor, temperatura de aquecimento méax. de 150°C

/302°F, méax. 5 bar/72 psig

Alimentac&o aprovada verséo 3A ou EHEDG
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10.3

Conversor de Sinais MFC 085

Quantidades e Unidades medidas

Taxa de fluxo de massa

Massa total (ou volume total)

Densidade

Taxa de fluxo volumétrica

Temperatura
Opcéo

0, kg, t, oz, Ib por segundo, minuto, hora, dia

g, kg, t, 0z, Ib (ou cm®, dm®, m?, litro, pol®, pés®, imp ou galdes US)
g, kg, t por cm®, dm®, m?, litro ou oz, Ib por pol®, pés®, imp ou
galdo US

Gravidade especifica, densidade referida, densidade fixada
cm?®, dm?, litro, m®, pol®, pés®, imp ou galdo US por segundo,
minuto, hora, dia.

°C ou °F

Concentracao de acglcar em °Brix ou Baume, concentragédo
de massa ou volume,

concentragao de soda caustica

Funcdes Programaveis

Formato do display, unidades fisicas, saidas de corrente, pulso
e status, corte de baixo fluxo, constante de tempo, constante
primaria, limites de faixa inferior/superior, medi¢éo
direta/reversa, standby, zero e reset da massa total.

Saida de corrente
Funcéo

Corrente
Carga
Linearidade

Para conexdes de entrada/saida, consulte a tabela abaixo:
— Todos os dados de operagéo ajustaveis

— Isolado galvanicamente apenas da rede, CPU, etc., ndo de
outras saidas

0-20mAou4-20mA
<500 ohms

< 0,2% do valor medido na faixa de 2 — 20 mA
< 0,02% da deflexao de fundo de escala na faixa de 0 — 20 mA

Saida de pulso

Funcéo

Taxa de pulso
Amplitude

Valor nominal da carga
Tensao externa

Se adaptada
Consulte “Versoes de Entradas/Saidas” abaixo

— todos os dados de operagédo ajustaveis

— coletor aberto

— isolado galvanicamente apenas da rede, CPU, etc., ndo de
outras saidas

até 1300 Hz
Max. 24V
<150 mA
<24 VCC

Saida de status

Funcéo
Tensao

Valor nominal da carga

Se adaptada

— todos os dados de operacao ajustaveis

— isolado galvanicamente apenas da rede, CPU, etc., ndo de
outras saidas

status, valor de limite, identificagdo de direcdo

Méx. de 24V, também apropriada como fonte de tensdo para
saida de pulso

A prova de curto-circuito. Limitagdo de tens&o iniciada em >20
mA

Entrada de Controle
Funcéo

Sinais de controle

Se adaptada

— programavel para reset do totalizador, ponto de zero,
confirmacédo de status ou comutacao de standby «—— modo de
medicéo

— isolado galvanicamente via optoacoplador

— “alto” ou “baixo” ativo

Alto: 4 - 24V

Baixo: 0 -2V

Corrente de entrada: 0,2 mA
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OPCAO OPCAO OPCAO OPCAO OPCAO OPCAO OPCAO OPCAO OPCAO
1 2 4 5 6 C D E F
STD 2 CRNT 1 1 1 3 CRNT 3 CRTN 3 CRTN 3 CRTN
Corrente Corrente Entrada de e e e e
e RS485 e Corrente PULSO ENT ENT STATUS
Modbus pulso de CONTR CONTR
fase
Saidas de 1 2 1 1 1 3 3 3 1
corrente
Saidas de 1 0 0 0 1 1 0 0 0
pulso
Saidas de 1 1 0 0 0 0 0 1 0
Status (passivo) (passivo)
Entradas 1 1 0 0 1 0 1 0 0
Binarias
TERMINAIS
4.2 Alarme Alarme +5V +5V Pulso B Pulso Entrada Alarme +5V
4.1 Pulso Corrente 2 TX/RX TX/RX Pulso A Corrente 3 Corrente 3 Corrente 3 TX/RX
4 Entrada Entrada TX/RX TX/RX Entrada Corrente 2 Corrente 2 Corrente 2 TX/RX
6 Corrente Corrente Corrente Corrente Corrente Corrente 1 Corrente 1 Corrente 1 Corrente 1
1 1 1 1
5 Comum Comum Comum Comum Comum Comum Comum Comum Comum
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Corte de baixo-fluxo

0 — 10% da faixa de fundo de escala nominal

Constante de Tempo para o Fluxo

0,5 — 20 segundos (opcionalmente: 0,2 — 20 segundos)

Fonte de alimentacao
Padréao

Versbes especiais

Consumo de Poténcia

230 VCA + 10%
200 VCA + 10%
115 VCA +10% | 48-63 Hz
100 VCA + 10%

21, 24, 42, 48 VCA, +10/-15%, 48 — 63 Hz
24 VCC, £ 30%

CA: 18 VA CC:10W

Controle/lnterface do Operador
Teclado

Display Local Tipo

Funcéo

Quantidades e unidades de
medida

Idioma de texto simples
Sensores magnéticos MP

3teclas » o T

Display LCD de 3 linhas, iluminado

12 linha (topo): 8 caracteres, 7 segmentos para nimeros
e sinais

22 linha (meio): 10 caracteres, 14 segmentos para textos
3% linha (parte inferior): 6 marcadores t para identificagéo
de status

Valor real medido, direto, reverso ou totalizador de soma
(7 caracteres), cada um pode ser estabelecido para
exibicdo continua ou ciclica e saida de status.

Consulte a pagina 89 “Quantidades e unidades de
medida”

Inglés, alemdo, francés

Mesma funcéo que as trés teclas, operacao por meio de
barra magnética portatil sem abertura do alojamento

Opcodes de Comunicacéo
Adaptador RS 232 e Software de
Configuracéo

Sistema HART
Comunicacdes Seriais RS-

485/Modbus
Material do Alojamento

Operagao via PC MSDos. Para obter mais informagdes,
consulte o Guia de Produto 6 “Técnicas de
Comunicagao”.

Através de comunicador portatil. Para obter mais
informacdes, consulte o Guia de Produto 6 “Técnicas de
Comunicagao”.

Para obter informacdes sobre o protocolo, consulte a
Krohne

Aluminio fundido em matriz com acabamento em
poliuretano.
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10.5

Plagueta de Especificacdes do Instrumento (Padrao)

—~

?

KROHNE Ltd.

@ KROHNE UNITED KINGDOM o
CORIMASS MFM 4085- ]
SERIAL-NO. [ l
Serien—Nr.
COM-NO. }
Kom-—Nr.
TAG-NO. I ‘
Mebst —Nr.
Mese____Jv] % -[J7

[ JHz  max | J
COEFFICIENTS — Koeffizienten
CF -2 | HE |
cr. 55 | I I |
INPUTS /OUTPUTS-Eing?nge /Ausg®nge
TERMINALS DESCRIPTION
Kiemmen Beschreibung
{ I |
{ J o l
[ ] ]
l ] [ |
WETTED MATERIAL: [:!
BerRhrungswerkstoff:
@ PROTECTION CLASS/Schutzklosse 1P67 @

10.6 Dimensdes e Pesos
Dimensdes Unidade Compacta MFM 4085 K
Emmme 10G 100G 300G 800G 1500G 3000G
(polegadas)
a 415 (16,34) | 565 (22,24) | 744 (29,29) | 988 (38,90) | 1115(43,90) | 1400(55,12)
b 242 (9,55) 249 (9,80) | 249(9,80) | 269(10,60) | 283(11,14) | 335(13,19)
c (com flanges) 490 (19,29) | 656 (25,83) | 843 (33,19) | 1110(43,70) | 1242 (48,90) | 1630 (64,17)
¢ (com diferentes Sob solicitagéo

conexdes)
d 90 (3,54) 102 (4,02) 102 (4,02) 142 (5,59) 170 (6,69)  |274 (10,79)
e 208 (8,19) 208 (8,19) 208 (8,19)  [208 (8,19) 208 (8.19)  [208 (8.19)
Peso em kg e (Ib) 12,1 (26,7) |17,6(38,8) [26,5(584) [59,0(130) 101 (223) 190 (419)

Para versao de servigo perigoso, dimensées e + 30 mmou e + 1,18” e dimensdob + 18 mmou b + 0,71”

e 800 G com flanges de 1 %2” ANSI 600 Ib, dimensdes ¢ + 8 mm ou ¢ + 0,32”

e 1500 G com flanges ANSI 600 Ib, dimensdes ¢ + 8 mm ou ¢ + 0,32”

i
!

] CC
S

——

20




Medidores com Invélucros de Aquecimento

Dimensodes Unidade Compacta MFM 4085 K
Em mm e (polegadas) 10G 100G 300G 800G 1500G 3000G
d 102 (4,02) | 115(4,53) | 115(4,53) | 156 (6,14) | 206 (8,11) | Em preparacéo
f 67 (2,7) 76 (3,0) 80 (3,1) 91 (3,6) 94 (3,7) Em preparacéo
Peso em kg e (lbs) e 14,3 (31,5) | 20,9 (46,1) | 30,9 (68,1) | 66 (146) | 112 (247) | Em preparacdo
Invélucro Vazio
%" NPT
d] ; b
i iy A | i
7 | | |
!,4 T —p} | | i
| | |
< > i |
f | i
D | e |
Dimensdes MFS 4000 F Padré&o
Em mme (polegadas) 10G 100G 300G 800G 1500G 3000G
a 415 (16,34) | 565 (22,24) |744 (29,29) |988(38,90) |1115 (43,90) | 1400 (55,12)
b 159 (6,25) | 166 (6,54) |166 (6,54) |186(7,32) |200(7,87) |252(9,92)
¢ (com flanges) 490 (19,29) | 656 (25,83) |843(33,19) |1110 (43,70) | 1242 (48,90) | 1630 (64,17)
¢ (com diferentes Sob solicitagao
conexdes)
d 90 (3,54) 102 (4,02) [102 (4,02) [142(5,59) [170(6,69) |[274 (10,79)
e 208 (8,19) |208(8,19) [208(8,19) [208(8,19) |208(8,19) |208 (8,19)
Peso em kg e (Ib) 9,9 (21,8) 15,4 (34,0) |24,3(53,6) |57 (126) 99 (218) 188 (414)

Para versao de servico perigoso, dimensdes e + 30 mmou e + 1,18” e dimensdo b + 18 mm ou

b+0,71"

e 800 G com flanges de 1 72" ANSI 600 Ib, dimensdes ¢ + 8 mm ou ¢ + 0,32”
e 1500 G com flanges ANSI 600 Ib, dimensdes ¢ + 8 mm ou ¢ + 0,32”

EDJ? .

ﬂ\

<O

F

-~

Dimensodes MFS 4000 F com opcéo de aguecimento

Em mme (polegadas) 10G 100G 300G 800G 1500G 3000G

d 102 (4,0) 114,3 (4,5) |114,3(4,5) |156 (6,14) | 206 (8,11) | Em preparacao
f 67 (2,7) 76 (3,0) 80 (3,1) 91 (3,6) 94 (3,7) Em preparacao
Peso em kg e (Ibs) e 12,1 (26,7) |18,7 (41,2) |28,7 (63,9) |65 (143) 110 (243) | Em preparagao
Invélucro Vazio
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11. Principio da Medicé&o

As forcas de Coriolis ocorrem nos sistemas oscilantes quando uma massa se move para ou se
afasta de um eixo de oscilagdo. Isto € mostrado na forma de um exemplo simples.

Um tubo de medic&o oscila proximo do eixo neutro A-B. As particulas do fluido no produto
liquido fluem através do tubo de medigdo com velocidade ‘v'.

C F

Entre os pontos A e C, estas particulas do fluido séo aceleradas de uma velocidade rotacional
inferior para superior. A massa destas particulas aceleradas gera a forga de Coriolis Fc, oposta
a direcao de rotacao.

Entre os pontos C e B, as particulas do fluido sdo desaceleradas, o que estabelece a forga de
Coriolis na direcdo de rotacdo. Estas forgas de Coriolis (Fc) que atuam nas duas metades do
tubo com direcdo oposta, sdo diretamente proporcionais ao fluxo da massa.

A distor¢do de Coriolis é extremamente pequena, estando sobreposta na componente
fundamental do tubo de medi¢cdo. O movimento total do tubo de medig&o € captado pelos
sensores indutivos.

O valor da medicédo, que se refere a taxa de fluxo da massa do liquido fluindo através do tubo de
medicao, é gerado através do processamento de sinal apropriado.

12. Histdrico de Software
Data de Liberagéo Hardware Firmware Instalacdo/Manual de
Operacgéo
3/94 a 7/97 MFM 4085 K Atée G 2.20 7.02194.31 (GB)
7.02194.71 (EUA)
7/97 a 10/97 MFM 4085 K+F U22laU?227 7.02194.31 (GB)

7.02194.71 (EUA)
mais G+ Adendo

10/97 MFEM 4085 K+F G 3.00 7.02194.31 (GB)
7.02194.71 (EUA)
mais G+ Adendo

11/97 MFEM 4085 K+F G 3.01 7.02194.31 (GB)
7.02194.71 (EUA)
mais G+ Adendo
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